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* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych, zachecani sg doktoranci, ktérzy moga wykazac celowos¢ stosowania obrazowania SEM
w prowadzonych przez nich badaniach naukowych.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami zasad dziatania skaningowego mikroskopu
elektronowego. Szczegdlnie podkreslane bedg aspekty pozwalajace na zrozumienie réznic w obrazowaniu
elektronowym i optycznym. Stuchacze bedg mieli okazje przyjrzeé sie pracy nowoczesnego mikroskopu i poznaé
jego obstuge. Kazdy doktorant bedzie miat mozliwos¢ osobistego zobrazowania prébek, ktére sam dostarczy, co
moze by¢ pomoce w prowadzonych badaniach naukowych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Stuchacze zostang zapoznani z wieloma réznymi technikami przygotowania probek. Omoéwione zostang mniej
znane przyktady zastosowania mikroskopii elektronowej, w tym zastosowanie techniki skaningowo-
transmisyjnej. Podane zostang przyktady typowych btedéw i problemoéw pojawiajgcych sie podczas
obserwacji, a takze sposoby ich eliminowania.

Laboratorium

W czesci éwiczeniowej stuchacze bedg mieli okazje przyjrzed sie pracy nowoczesnego mikroskopu i poznac jego
obstuge. Kazdy doktorant bedzie miat mozliwos¢ osobistego zobrazowania prébek, ktére sam dostarczy, co
moze by¢ pomoce w prowadzonych badaniach naukowych.

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , S
Rodzaj : . \ o Sposéb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie , .
efektu efektow uczenia*
w SD PW
Wiedza
Poznanie podstaw dziatania mikroskopu
Wo01 P P SD_W3 test
elektronowego.
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W02 Poznanie Zja.WISk poz.walajqcych na uzyskanie SD W1 test
obrazu w mikroskopie elektronowym. -
w03
Umiejetnosci
o1 Poznanie sposobdw przygotowania prébek do SD_u8 ocena aktywnosci w
obserwacji metoda mikroskopii elektronowej. SD_u1 trakcie zajec
Poznanie typowych probleméw na ktére badacze
natrafiajg podczas pracy z mikroskopig ocena aktywnosci w
uo2 S . . SD_U2 O
elektronows, ich zrédet i sposobdw na ich trakcie zajeé
rozwigzanie.
uo3
Kompetencje spoteczne
Zrozumienie potrzeby ciggtego zdobywania wiedzy SD_K1
K01 . . . test
poprzez sledzenie czasopism naukowych. SD K2

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu, na ocene bedzie ponadto wptywata aktywnos¢ na zajeciach ¢wiczeniowych.

6. Literatura

Literatura podstawowa:

1. Let's familiarize ourselves with the SEM - Hitachi High Tech

2. Journal of Microscopy - Wiley

3. Microscopy - Oxford Academic

Literatura uzupetniajgca:

7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 15
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 3
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz | 4
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, | 3
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktfad pracy doktoranta | 25
Liczba punktéw ECTS | 1

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




